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Abstract of DE1 9847701 

In a first phase, an identification phase, 
communication and data structure on a bus are 
observed and the type of protocol in use is 
determined. Data messages are received and 
their characteristics analyzed. In a subsequent 
communication phase, communication with the 
transmitting station and/or data evaluation using 
the identified protocol and/or via the identified 
interface is performed. In the identification phase, 
the physical interface for performing 
communication is determined and this interface is 
used in the communication phase. An apparatus 
for performing the method is also claimed. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Anpassung von busfahigen Geraten an das von einer sendenden Station 
verwendete Datenubertragungsprotokoll 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
tung zur automatischen Anpassung von busfahigen Gera- 
ten an das von einer sendenden Station verwendete Da- 
tenubertragungsprotokoll. In einer ersten Phase, der 
Identifikationsphase, wird dabei die Kommunikation bzw. 
Datenstruktur auf dem Bus beobachtet und die Art des 
verwendeten Protokolls ermittelt, wobei Datentelegram- 
me empfangen und hinsichtlich charakteristischer Merk- 
male analysiert warden. Anschliefcend wird in einer Kom- 
munikationsphase die Kommunikation mit der senden- 
den Station und/oder die Datenauswertung unter Verwen- 
dung des identifizierten Protokolls eingeleitet und aufge- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung von 
busfahigen Geraten an das von einer sendenden Station ver- 
wendete Datenubertragungsprotokoll. Die Erfindung betrifft 5 
weiterhin eine Vorrichtung dazu gemaB dem Oberbegriff 
von Anspruch 8. 

Zum Austausch von Daten zwischen einer Mehrzahl von 
Geraten z. B. Sensoren, Datenverarbeitungseinrichtungen 
Ein-/Ausgabeeinheiten oder zum Datenaustausch zwischen 10 
verschiedenen funktionellen Einheiten innerhalb desselben 
Gerats oder zum Auslesen einer Mehrzahl von Speicherplat- 
zen, werden gegenwartig Bussysteme verwendet, bei wel- 
chen nicht jedes Element mit jedem anderen direkt iiber eine 
Datenleitung gekoppelt ist, sondern die Datenubertragung 15 
iiber eine gemeinsame Leitung stattfindet, an welche jedes 
Element angeschlossen ist. Um sicherzustellen, daB nur das 
jeweils anzusprechende Element die Daten empfangt, wer- 
den die zu ubertragenden Daten vom sendenden Element 
mit Hilfe eines Busprogramms in ein Datentelegramm um- 20 
gewandelt, welches bestimmte Steuer- und Kontrollsequen- 
zen enthalt. Das Datentelegramm wird auf den Bus gegeben 
und kann somit prinzipiell von jedem an den Datenbus ange- 
schlossenen Element empfangen werden. Auf einer unteren 
Kommunikationsschicht priift ein Element, das ein Datente- 25 
legramm empfangen hat, anhand der Steuersequenzen, ob 
dieses Datentelegramm fur die betreffende Station bestimmt 
ist. Ist dies der Fall, wird das Datentelegramm mit Ililfe des 
Programms, welches zu dem zum Aussenden der Daten ver- 
wendeten Busprogramm passen muB, von den Steuer und 30 
Kontrollsequenzen befreit, so daB nunmehr die nackten Da- 
ten wieder zur Verfugung stehen und in der empfangenden 
Station auch weiterverarbeitet werden konnen. Die Kon- 
trollsequenzen des Datentelegramms ermoglichen eine 
Kontrolle, ob das gesendete Datenpaket vollstandig empfan- 35 
gen wurde oder ob bei der Ubertragung auf den Datenbus 
Fehler aufgetreten sind. 

Um eine Datenubertragung auf einen Datenbus zu ermog- 
lichen, miissen die von den angeschlossenen Stationen ver- 
wcndctcn Datcniibcrtragungsprotokollc mitcinandcr uber- 40 
einstimmen. Anderenfalls ist die empfangende Station nicht 
in der Lage, die Daten, welche die Signalisierungs- und 
Steuerinformation tragen, von denjenigen zu unterscheiden, 
welche die zu ubcrmittclndc Information bcinhaltcn. 

Gegenwartig sind eine Mehrzahl von Busprogrammen 45 
mit verschiedenen Datenverarbeitungsprotokollen im Ein- 
salz, z. B. Profibus PA, Foundation Field Bus, World FTP, 
CAN und SDS. Diese Busprotokolle werden vom Hersteller 
eines busfahigen Gerats meistens fest installiert, z. B. bei 
busfahigen Sensorsystemen, wobei das die MeBdaten emp- 50 
fangende und auswertende Gerat an das verwendele Uber- 
tragungsprotokoll angepaBt werden muB. Dies geschieht, in- 
dem das entsprechende Busprogramm auch auf dem aus- 
wertenden Gerat fest instalUert wird. Dazu muB allerdings 
das verwendete Busprogramm bei der Installation bekannt 55 
sein. Das gleiche Problem, namlich den verwendeten Bus 
festzustellen und das Gerat daran anzupassen, stellt sich 
auch bei der Erweiterung eines bereits existierenden Kom- 
munikationsnetzes um weitere Gerate. 

Zum Anpassen eines busfahigen Gerats an das verwen- 60 
dete Protokoll ist es bekannt, das Busprogramm im Gerat 
auszutauschen. Dieser Austausch kann jedoch in der Regel 
nicht vom Benutzer des Gerats selbst vorgenommen wer- 
den, sondern muB vom Hersteller des Gerats durchgefiihrt 
werden. Der Hersteller muB also verschiedene Gerateversio- 65 
nen die an das bereits existierende Kommunikationsnetz 
beim Kunden angepaBt sind, entwickeln, auf Lager haben 
und diese liefem. 



701 Al 

2 

Es ist bisher bekannt, die Baudrate automatisch zu erken- 
nen und somit die Ubertragungsgeschwindigkeit auf einer 
Datenleitung zu diagnostizieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren 
sowie eine Vorrichtung zur automatischen Anpassung von 
busfahigen Geraten an das in einem Kommunikationsnetz- 
werk verwendete Datenubertragungsprotokoll zur Verfu- 
gung zu stellen und somit den flexiblen, universellen und 
bedienerfreundlichen Einsatz von busfahigen Geraten zu er- 
moglichen. . . . 

Die Ldsung der Aufgabe besteht in einem Verfahren zur 
automatischen Anpassung von busfahigen Geraten an das 
von einer sendenden Station verwendete Datenubertra- 
gungsprotokoll bei welchem in einer ersten Phase, der Iden- 
tifikationsphase, die Kommunikation bzw. Datenstruktur 
auf dem Bus beobachtet und die Art des verwendeten Proto- 
kolls ermittelt wird, wobei Datentelegramme empfangen 
und hinsichtlich charakteristischer Merkmale analysiert 
werden, und bei welchem anschlieBend in einer Kommuni- 
kationsphase die Kommunikation mit der sendenden Station 
und/oder die Datenauswertung unter Verwendung des iden- 
tifizierten Protokolls eingeleitet und aufgenommen wird. 

Vorteilhaft ist es, wenn in der Identifikationsphase die 
physikalische Schnittstelle, uber welche die Kommunika- 
tion stattfindet, ermittelt wird und in der Kommunikation s- 
phase die Kommunikation automatisch iiber die identifi- 
zierte Schnittstelle aufgenommen wird. So kann bei Geraten 
mit zwei oder mehr Schnittstellen auf die manuelle Anpas- 
sung der tatsachlich benutzten physikalischen Schnittstelle 
verzichtet werden. 

Vorzugsweise schlieBt sich an die Identifikationsphase 
eine Testphase an, in welcher die Kommunikation bzw. Da- 
tenstruktur auf dem Bus beobachtet und gepriift wird, ob die 
Datenstruktur mit dem in der Identifikationsphase identifi- 
zierten Datenubertragungsprotokoll ubereinstimmt, wobei 
die Identifikationsphase wiederaufgenommen wird, falls in 
der Testphase Abweichungen der empfangenen Datenstruk- 
tur von der Soll-Datenstruktur bei Verwendung des identifi- 
zderten Datenubertragungsprotokolls festgestellt werden. 
Ansonstcn wird zur Kommunikationsphasc ubcrgegangen. 
Nach einer vorbestimmten Anzahl von erfolglosen Identifi- 
kationsversuchen bzw. nach einer bestimmten Zeit wird das 
Verfahren abgebrochen und eine Fehlermeldung ausgege- 
bcn. 

Vorteilhaft wird somit aus der Struktur der empfangenen 
Daten auf die Art des verwendeten Datenubertragungsproto- 
kolls geschlossen. Dabei sind die zur Identification des Pro- 
tokolls dienenden charakteristischen Merkmale vorbe- 
stimmte Bitmuster, charakteristische Startsequenzen, Priif- 
sequenzen und/oder charakteristische Zusammenhange zwi- 
schen bestimmten Telegrammkomponenten und der Tele- 
grammlange. Die vorbestimmten Bitmuster oder charakteri- 
stischen Startsequenzen sind beispielsweise in einer Daten- 
bank abgelegt, wobei das empfangene Datentelegramm 
bzw. Abschnitte davon mit den hinterlegten Sequenzen ver- 
glichen wird. Wird eine Ubereinstimmung festgestellt, so ist 
dies ein Hinweis dafur, daB die Kommunikation auf dem 
Bus mit dem Protokoll erfolgt, welches den charakteristi- 
schen Merkmalen zugeordnet ist bzw. diese aufweist. Ent- 
sprechend kann anhand charakteristischer Zusammenhange 
zwischen bestimmten Telegrammkomponenten und der Te- 
legrammlange auf das verwendete DatenuberU-agungsproto- 
koll geschlossen werden, indem beispielsweise aus der 
Lange des empfangenen Datentelegramms unter Annahme 
eines bestimmten Datenubertragungsprotokolls Telegramm- 
komponenten berechnet werden und mit den tatsachlich 
empfangenen entsprechenden Komponenten verglichen 
werden. Wird hier eine Ubereinstimmung festgestellt, ist 
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dies ebenfalls ein Hinweis, daB das tatsachlich verwendete 
Protokoll mit dem zur Berechnung herangezogenen Proto- 
koll ubereinstimmt. 

Nach der ersten Identifikationsphase kann sich eine Test- 
phase anschlieBen, in der weiterhin die Komrnunikation auf 5 
den Bus beobachtet sowie gepriift wird, ob die Datenstruk- 
tur mit dem in der ersten Phase identifizierten Datenbus 
bzw. Dateniibertragungsprotokoll ubereinstimmt. Werden 
hier Abweichungen festgestellt, so wird erneut die Identifi- 
kationsphase eingeleitet, treten keine Abweichungen auf, so 10 
wird die Komrnunikation unter Verwendung des identifizier- 
ten Protokolls aufgenommen. 

Vorzugsweise sind wenigstens zwei verschiedene Proto- 
kolle, darunter insbesondere Profibus PA, Fondation Field- 
Bus, CAN, SDS und World FTP, idenlifizierbar und einstell- 15 
bar. Prinzipiell konnen jedoch beliebige Busprogramme 
ausgewahlt werden, sofern nur ihre charakteristischen 
Merkmale idenlifizierbar sind und darauffolgend auf das 
verwendete Busprogramm zurilckgegriffen werden kann. 
Das Busprogramm muB daher in der Vorrichtung zur Durch- 20 
fuhrung des Verfahrens gespeichert sein und spatestens zu 
Beginn der Kommunikationsphase instalhert werden. 

Vorzugsweise wird das Verfahren nach jeder Kommuni- 
kationspause welche langer als eine vorprogrammierbare 
Dauer ist, automatisch durchgefiihrt. Dadurch werden An- 25 
derungen des Datenubertragungsprotokolls z. B. nach einer 
Umkonfigurierung des Kommunikationsnetzwerkes auto- 
matisch erfaBt und das busfahige Gerat daran angepaBt. 

Die Erfindung besteht weiterhin in einer Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens mit. einer Sende- und Emp- 30 
fangseinheit zum Senden bzw. Empfangen von Datentele- 
grammen und mit einer Systemsteuerung, die verschiedene 
Daten- und Adressleitungen in Abhangigkeit vom Protokoll 
bzw. Busprogramm ausiiest und/oder belegt und die proto- 
kollgemaBe Auswertung des empfangenen Datentele- 35 
gramms vornimmt, wobei die Vorrichtung beim ersten Ein- 
schalten oder auf Eingabe eines Kontrollkommandos die 
Komrnunikation bzw. Datenstruktur auf dem Bus beobach- 
tet und die Art des verwendeten Protokolls ermittelt, indem 
von der Scndc- und Empfangscinhcit Datcntclcgrammc 40 
empfangen, der Systemsteuerung iibermittelt und von dieser 
hinsichdich charakteristischer Merkmale analysiert werden, 
sowie automatisch das identifizierte Protokoll fur die Kom- 
rnunikation verwendet, wobci die cntsprcchcndcn Buspro- 
gramme der Systemsteuerung zur Verfugung stehen. 45 

Die Vorrichtung kann in beliebige busfahige Gerate ein- 
gefiigl sein und paBl die Datenstruktur dieses Genils an das 
von anderen Geraten innerhalb des Kommunikationsnetz- 
werks bereits verwendete Dateniibertragungsprotokoll an. 
Sie kann auch als transportables Analysegerat zur Analyse 50 
und Uberwachung des Busverkehrs verwendet werden. Vor- 
teilhaft ist. insbesondere, daB Hersteller von busfahigen Ge- 
raten bei Integration der erfindungsgemaBen Vorrichtung in 
derartige Gerate nunmehr lediglich einen Typ Gerat produ- 
zieren und vorratig halten miissen, anstatt fiir samdiche ver- 55 
wendete Daten ubertragungsprotokolle ein spezifisch ausge- 
legtes Gerat zur Verfugung zu stellen. 

Fig. 1 zeigt ein Ablaufdiagramm des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur automadschen Anpassung von busfahigen 
Geraten an das von einer sendenden Station verwendete Da- 60 
ten iibertr agungsprotokoll. 

Das Verfahren wird durch Einschalten des busfahigen Ge- 
rats, in das die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens integriert ist, oder durch Benutzereingabe, z. B. Tasten- . 
druck, gestartet. Die Vorrichtung befindet sich nun in einem 65 
ersten Zustand, in welchem die Buskommunikation beob- 
achtet und analysiert wird. Diese Beaobachtungs- und Ana- 
lysephase ist mit Identifikationsphase bezeichnet. 



'701 A 1 

4 

In der Identifikationsphase greift die Vorrichtung auf den 
Datenbus zu, d. h. empfangt Datentelegramme, sendet je- 
doch noch keine und nimmt daher nicht an der Komrnunika- 
tion auf dem Bus teil. Fiir den Bus bzw. weitere iiber diesen 
kommunizierende Gerate ist das busfahige Gerat, das sich in 
der Identifikationsphase befindet, noch passiv. Die empfan- 
gene Buskommunikation wird von der Steuereinheit der 
Vorrichtung analysiert. Beispielsweise wird gepriift, ob das 
empfangene Datentelegramm charakteristische Datenmu- 
ster, insbesondere Start- oder Endsequenzen, aufweist, wel- 
che auf ein bekanntes Dateniibertragungsprotokoll hindeu- 
ten. 

Die Vorrichtung vergleicht dazu das empfangene Daten- 
telegramm mit in einem Speicher hinterlegten, fiir ein gege- 
benes Protokoll charakteristischen Mustem. Fallt der Ver- 
gleich positiv aus, wurde das betreffende Protokoll erkannt 
und wird nun ausgewahlt. Neben charakteristischen Sequen- 
zen kann auch eine Prufung auf charakteristische Zusam- 
mensetzung des empfangenen Datentelegramms stattfinden, 
beispielsweise einen charakteristischen Zusammenhang 
zwischen bestimmten Sequenzen und der Telegrammlange. 
Die Prufung lauft in diesem Fall beispielsweise derart ab, 
daB die Steuereinheit. der Vorrichtung unter der Annahme ei- 
nes bestimmten bekannten Protokolls zusammen mit be- 
stimmten Eigenschaften des Datentelegramms diese charak- 
teristischen Sequenzen ermittelt und mil den tatsachlich vor- 
handenen Sequenzen vergleicht. Wird eine Ubereinstim- 
mung festgestellt, so wurde das zur Bestimmung herangezo- 
gene Protokoll mit groBer Wahrscheinlichkeit tatsachlich 
auf dem Bus verwendet Das Protokoll wurde somit erkannt. 

Zur Erhohung der Erkennungsgenauigkeit kann eine 
Mehrzahl von Datentelegrammen im Hinblick auf charakte- 
ristische Datenmuster analysiert werden. 

CJelingt keine Erkennung des verwendeten Datenubertra- 
gungsprotokolls, so wird die Analyse wiederholt und die 
Identifikationsphase emeut begonnen. 

Gelingt die Identification des Protokolls, so schlieBt die 
automatische Auswahl und Installation des erkannten Bus- 
programms, hier Protokoll A oder B, die Identifikations- 
phase ab. Aus cincm Speicher wird aus cincr Mehrzahl von 
mdglichen bekannten Busprogrammen das bereits von wei- 
teren, an den Bus angeschlossenen Geraten verwendete aus- 
gewahlt und geladen. 

In der sich an die Identifikationsphase anschlicBcndcn 
Kommunikationsphase nimmt das Gerat die Komrnunika- 
tion iiber den Bus mit dem identifizierten Dateniibertra- 
gungsprotokoll A bzw. B auf. Wurde die Entseheidung fur 
eines der auswahlbaren Protokolle A oder B einmal getrof- 
fen, so verhalt sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung bis 
zum erneuten Start des Verfahrens wie ein bekanntes busfa- 
higes Geriit, bei welchem das verwendete Protokoll dauer- 
haft festgelegt ist. Die Komrnunikation mit dem Protokoll A 
oder B erfolgt dann in bekannter Weise. 

Durch Ausschalten des Gerats wird die Festlegung auf ei- 
nes der Protokolle A oder B geloscht, und das Verfahren 
wird beim Einschalten erneut durchgefiihrt. Das Gerat kann 
allerdings auch so ausgelegt sein, daB das Verfahren nur auf 
Eingabe der Bedienungsperson mit der Identifikationsphase 
eingeleitet wird und ansonsten die Kommunikationsphase 
mit dem zuletzt erkannten und ausgewahlten Protokoll 
durchgefiihrt wird. 

Weiterhin kann nach dem Einschalten mit dem zuletzt er- 
kannten Protokoll direkt in die Priif-/Testphase ubergegan- 
gen werden. Nur bei einer Nichtiibereinstimmung zwischen 
dem zuvor bestimmten und dem aktuell beobachteten Proto- 
koll wird die Identifikationsphase eingeleitet. Ansonsten 
nimmt das Gerat die Komrnunikation mit dem zuvor be- 
stimmten und in der Testphase bestStigten Protokoll auf. 



DE 198 47 

5 

Fig. 2 zeigt schematisch ein Blockdiagramm einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung 5 zur automatischen Erkennung 
von Kommunikationsprotokollen auf einem Bussystem 1. 
Die Vorrichtung 5 weist eine physikalische Schnittstelle 2 
zum AnschluB an den Datenbus 1 auf, uber welche die von 5 
der Systemsteuerung 3 kommenden Daten auf den Bus ge- 
geben werden. Die Systemsteuerung 3 ist dabei beispiels- 
weise ein Mikroprozessor, der die ProzeBdaten in ein be- 
stimnites Ubertragungsformat entsprechend dem auf dem 
Datenbus verwendeten Kommunikationsprotokoll bringt. 10 

ErnndungsgemaB ist an die physikalische Schnittstelle 2 
ein Deleklierungsbaustein 4 angeschlossen, der die uber die 
Schnittstelle 2 iibertragenen Daten beobachtet und aus ihrer 
Struktur das verwendete Protokoll ermittelt. Das ermittelte 
Protokoll A oder B wird der Systemsteuerung mitgeteilt, die 15 
daraufhin automatisch das entsprechende Busprogramm 
startet und die Kommunikation mit diesem identifizierten 
Protokoll aktiv aufnimmt. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein Blockdiagramm einer weite- 
ren erfindungsgemaBen Vorrichtung 5', welche neben der 20 
automatischen Erkennung und Auswahl des Kommunikati- 
onsprotokolls A oder B imstande ist, auch die physikalische 
Schnittstelle 2', 2", uber welche die Kommunikadon stattfin- 
det, zu identifizieren und auszuwahlen. 

Die Schnittstellen 2', 2" sind dabei untereinander parallel 25 
geschaltet. Der Detektierungsbaustein 4' teilt. der System- 
steuerung 3' die Kennung der identifizierten Schnittstelle 
mit, welche daraufhin uber einen Umschalter 6 lediglich 
diese Schnittstelle zur Kommunikadon ansteuert. 

Fig. 4 zeigt schematisch den Aufbau eines Detektierungs- 30 
bausteins 4' gemaB Fig. 3. Von den angeschlossenen 
Schnittstellen 2', 2" kommende Daten werden in einen ge- 
meinsamen Empfangspuffer geschrieben. Die Daten werden 
daraufhin nach Merkmaien des Kommunikationsprotokolis 
A bzw. B analysiert, z. B. indem sie mit vorbesdmmten Da- 35 
tensequenzen verglichen werden. Falls der Vergleich positiv 
ausfallt, ist das Protokoll A bzw. B identifiziert, und es wird 
ein entsprechendes Idendfizierungssignal erzeugt und zur 
Systemsteuerung 3' ubertragen. 

40 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur automadschen Anpassung von busfa- 
higcn Gcratcn an das von cincr scndcndcn Station ver- 
wendete Dateniibertragungsprotokoll, bei welchem in 45 
einer ersten Phase, der Identifikadonsphase, die Kom- 
munikadon bzw. Datenstruklur auf dem Bus beobach- 
tet und die Art des verwendeten Protokolls ermittelt 
wird, wobei Datentelegramme empfangen und hin- 
sichtlich charakterisdscher Merkmale analysiert wer- 50 
den, und bei welchem anschlieBend in einer Kommuni- 
kadonsphase die Kommunikadon mit der sendenden 
Station und/oder die Datenauswertung unter Verwen- 
dung des identifizierten Protokolls und/oder uber die 
identifizierte Schnittstelle eingeleitet und aufgenom- 55 
men wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Identifikadonsphase die physikalische 
Schnittstelle, uber welche die Kommunikadon stattfin- 
det, ermittelt wird und in der Kommunikationsphase 60 
die Kommunikadon uber die identifizierte Schnittstelle 
stattfindet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Identifikadonsphase eine Test- 
phase anschlieBt, in welcher die Kommunikation bzw. 65 
Datenstruktur auf dem Bus beobachtet und gepriift 
wird, ob die Datenstruktur mit dem in der Identifikati- 
onsphase identifizierten Datenubertragungsprotokoll 
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iibereinstimmt, wobei die Identifikationsphase wieder- 
aufgenommen wird, falls in der Testphase Abweichun- 
gen der empfangenen Datenstruktur von der Soll-Da- 
tenstruktur bei Verwendung des identifizierten Daten- 
ubertragungsprotokolls festgestellt werden, und anson- 
sten zur Kommunikationsphase ubergegangen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Identifi- 
kation des Protokolls dienenden charakteristischen 
Merkmale vorbestimmte Bitmuster, charakteristische 
Startsequenzen und/oder charakteristische Zusammen- 
hange zwischen bestimmten Telegrammkomponenten 
und der Telegrammlange sind. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kommu- 
nikationsphase automatisch eine Auswahl aus bekann- 
ten Busprogrammen getroffen ist. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
verschiedene Protokolle, darunter insbesondere Profi- 
bus PA, Foundation Field Bus, World FTP, CAN und 
SDS, automatisch identifizierbar und einstellbar sind. 

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es nach jeder 
Kommunikationspause, welche langer als eine vorbe- 
stimmte Dauer ist, automatisch durchgefuhrt wird. 

8. Vorrichtung (5) zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 7 mit einer Sende- und 
Empfangseinheit zum Senden bzw. Empfangen von 
Datentelegrammen, wobei eine Systemsteuerung ver- 
schiedene Adressleitungen in Abhangigkeit vom Pro- 
tokoll bzw. Busprogramm ausliest und/oder belegt und 
die protokollgemaBe Auswertung des empfangenen 
Datenteiegramms vornimmt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung beim ersten Einschalten oder auf 
Eingabe eines Kontrollkommandos die Kommunika- 
don bzw. Datenstruktur auf dem Bus beobachtet und 
die Art des verwendeten Protokolls ermittelt, indem 
von der Sende- und Empfangseinheit Datentele- 
gramme empfangen, der Systemsteuerung ubcrmittclt 
und von dieser hinsichtlich charakterisdscher Merk- 
male analysiert werden, sowie automatisch das identifi- 
zierte Protokoll fur die Kommunikation verwendet, 
wobei die cntsprcchcndcn Busprogrammc der System- 
steuerung zur Verfugung stehen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ProLokoUidentifikation in einem De- 
tektierungsbaustein (4, 4') erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie einen Umschalter zur Auswahl 
der in der Identifikationsphase identifizierten SchniU- 
stelle aufweist, der von der Systemsteuerung steuerbar 
ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem transporta- 
blen Analysegerat integriert ist. 
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